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Situacion Hidrica Meteoroldgica

Fuente: Galleguillos et. al., 2017. Para EH2030,
Chile. Equipo CR2.

Agua Caida
Déficit/Superavit
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-100%
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19%
15%

-19%

Fuente: Direccion Meteorolégica
de Chile, Octubre 2023.
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Chile sera el Gnico pais ;
Latinoamericano con estrés !
Hidrico extremadamente alto

al ailo 2040
(Fuente: WRI, 2015)
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~ Muy bajo (<10%)
Bajo (10-20%)
dedio (20-40%)
Alto (40-80%)



Situacion Institucional Chile es el unico pais OCDE que no

tiene organismos de cuenca.
Se conocen a nivel
mundial tres niveles de
gestion base:
* Nivel Nacional y Transfronterizo
* Nivel Cuenca - Regional
* Nivel Usuarios - Local

Un 44% de las causas de los problemas hidricos en Chile tienen
relacion con una insuficiente gestion e institucionalidad hidrica,
mientras sélo un 17% se debe a Cambio Climatico (EH2030, 2019).

. PAISES QUE CUENTAN CON ORGANISMOS A NIVEL DE CUENCA
Fuente: Escenorios Hi

Desafios y fundamentos base de la
institucionalidad hidrica

‘ Autonomia ’ Participacion

Mirada sistémica

. Instrumentos de gestion vinculantes

www.escenarioshidricos.cl

. Gestidon en niveles adecuados




Huella Azul
(Superficial y Subterranea)

recuario 0,4% |
inoustriAL 0,6% |
GeNERACION ELECTRICA 0,6% |

minero 3,8% |\
n ) Gf

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 0,3 %

acricora 88%

147 pozos (72%) de 203
medidos presentan

tendencia negativa

ificativa
nesco, 2018
H2030)

Huella Total (Azul + Verde)
(Superficial, Subterranea y Agua
lluvia)

pecusio 0,1% |
woustRiaL 0,2% |\
seNERACION ELECTRICA 0,2% |, \
minero 1,6% ’
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 2,0 % il
N -

acricotA 37%

FoRestAL 59%

Fuente: Jaramillo y Acevedo, 2017. Para EH2030, Chile.

Revisado por Arjen Hoekstra.

El mayor esfuerzo es de los sectores; ..
productivos ya que usan mas agua.
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CONSENSOS
PARA UNA TRANSICION HIDRICA

Escenario
Sustentable

Puntos clave de
“decisiones”

Can,
'hlno % :
UQ/

Escenario
Tendencial - No
sostenible

»

5 FCH
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Definir una institucionalidad y
normativa adecuada.

Modificar la forma de gestionary
disponibilizar la informacion.

Contar con una gobernanza
representativa a nivel de cuencas.

Eficiencia en el consumo de agua.

Mayor colaboracién publico privaday
soluciones hidricas multipropésito de
largo plazo.

Conservacion, restauracion y
reparacion de |los ecosistemas hidricos.

Acceso 6ptimo al agua potable para
todos y de calidad.

Fuente: Elaboracién propia, Escenarios Hidricos 2030, 2019.
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= uha Transicion Hidrica

Ejes para la Seguridad Hidrica Gestion hidrica en Chile
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MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES (MAS)
PRIORIZADAS EN LOS TERRITORIOS

Objetivo
Aumentar tiempo
de residencia del
DRICOS agua en la cuenca
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Objetivo
Gestion de la
demanda
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HESMASH PORTAFOLIO MAS

www.escenarioshidricos.cl
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+ CONSERVACION: Bosque nativo, humedales,
estuarios, rios, vegas.

« REPARACION: Riberas, reforestacion,

+ RECARGA DE ACUIFEROS URBANA: pavimentos
permeables, plazas de agua, jardines de lluvia,

+ RECARGA DE ACUIFERO RURAL: Amunas, bordos
superficiales, Jollas, Cochas, Zanjas de infiltracion.

* GLACIARES: Mallas y lonas de poliuretano para
protecciéon de glaciares

CONDUCCION: Mejoramiento sistemas de conduccion
ALMACENAMIENTO: Celdas de polipropileno; Cadmaras
ADS StormTech.

EFICIENCIA RIEGO: Riego por goteo, subterraneo,
mecanizado, micro riego localizado, cobertura de techos,
SISTEMAS AGRICOLAS: Hidroponia/aeroponia, agricultura
vertical, reconversién de cultivos, labranza de
conservacion, permacultura, agroforesteria.

RECAMBIO JARDINES: pisajismo xérico, Mulch, Hidrogel,
especies de menor consumo hidrico.

MINERIA; Tranques secos

SANITARIO: Sistemas sanitarios eficientes, detergentes
secos.

« RECARGA ACUIFEROS: Por presiéon

+ ALMACENAMIENTO: Estanques flexibles,
estanques modulares, embalses.

+ DESALACION: Osmosis inversa.

* TRATAMIENTO DE AGUAS: humedales
artificiales, lombrifiltros y lodos activados.

« REUSO DE AGUAS: En emisarios surbmarinos
para aguas urbanas, y en SSR para aguas
rurales.



El analisis del potencial del territorio es la base FCH LI
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Destaca la pérdida de:
Bosque Espinoso costero (20%),
Bosque Espinoso interior (16%) y
Matorral Escleréfilo (13%).

Destaca la pérdida de:
Bosque Caducifolio costero (36%),
Bosque Esclerofilo (26%) y Bosque

Espinoso interior (24%).

Fuente: Pliscoff, 2020.
Estudio elaborado para EH2030.

La recarga de acuiferos
promedio en la cuenca es
cercana a 45 m3/s para el
afno 2016.

La recarga de acuiferos
promedio en la cuenca es
cercana a 47 m3/s para

el ano 2016.

[ ] cusrcamauis [ t21 - 160
Recarga I 161190
(mmlafc) [ REIRE) ssw 2
. . 0-30 221-2%0
Fuente: Nascimento y Barreiras, 2021. =31-70 =25:-3oo
Estudio elaborado para EH2030. Evt.mn . o a0
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Hoja de Ruta cuenca del rio Maipo FCH o SR
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Leyenda

Mallas y lonas de peoliuretanc para proteccion de glaciares
B 1nfiltracién para recarga de acuiferos por gravedad y en lecho de rio
B Conservacién de bofedales/vegas
Conservacicn de rios
I Conservacién de humedales naturales
B Conservacién de bosque esclerdfilo
I Conservacién de bosques en cabeceras de cuenca
Qochas / Bordos superficiales
B Zanjas de infiltracién
Amunas
Conservacién de estuarios
B Lianuras de inundacién
Red de drenaje

o

Conservacion: 013 a18 m3/s Infiltracion: 0,34 a 47 m3/s
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Hoja de Ruta cuenca del rio Maipo FCH oo
' > Superficie: 291.674 ha

Leyvenda

Vaiparaiso~qliipué

B R ecuperaddn de humedales
I F.ecuperaddn de bofedales fvegas
B R ecuperaddn deriberas de rios para mejorar servidos ecosistemicos
Pavimentos permea bles
B R cforestacion y forestaddn de cuencas ara disminuddn de riesgos de desastres
I Infiltracidn en zonas agricolas
Red de drenzje

1 de

Rancagua

Potihue

Coinco
o

Requinoa
¥

Rep. y reforestacion: 0,09 a1 m3/s Infiltraciéon agricola: 0,66 a 8 m3/s
Infiltracidon urbana: 015 a 165 Mm3/s



Soluciones de eficiencia ?

HIDRICOS
Hoja de Ruta cuenca del rio Maipo FCH 2030
Superficie: 138.249 ha

Eficiencia en riego

Eficiencia 20-40%
B Eficiencia 40-60%
s« M Eficiencia 60-75%
! Eficiencia 75-90%
Red de drenaje

Agua total aportada Riego Agricola: 22 m3/s



6-| MAS

Conjunto de soluciones aporta 52,44 m?3/s
de agua (Subcuenca 9, mes de marzo)
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Cuenca rio Maipo

/
675461 [

425461
175461 ==

Costo Unitario MM (CLP/m?)

Volumen de aporte (m3s)
Fuente: Elaboracion propia

Conservacion de vegas
Conservacion de bosques en cabeceras de cuenca
Conservacion de bosque esclerdfilo

Hidrogel en raices para reducir el uso de
agua en el riego de areas verdes

Hidrogel en raices para reducir el uso de agua en el riego
Bordos superficiales para disminuir la escorrentia (Jollas)

Zanjas de infiltracién para recolecciény
almacenamiento de agua lluvia

Sistema tradicional para recarga
superficial de acuiferos (Amunas)

Mulch para retener la humedad en el
suelo para paisajismo xéricos

0 Mallasy lonas de poliuretano para proteccién de glaciares
Riego subterréneo en la agricultura (90%)

Sistema tratamiento de lodo activado
para aguas residuales tratadas

3 Microriego localizado (goteo, microaspersion

microjet o similar) (85%)

4 Detergente para lavado de automdviles en seco

Riego Mecanizado mayor (asperidn o similar) (75%)
Estanque y lavamanos unificado para

disminuir el consumo de agua

Cambio de vegetacidn nativa de menor
requerimiento hidrico en dreas verdes urbanas

ReUso de aguas residuales urbanas
en emisarios submarinos

) Sistemas sanitarios de menor requerimiento hidrico

Agricultura de precision con técnicas
de riego deficitario controlado

Dispositivos de control de temperatura para
eficiencia en el consumo de agua caliente

Cultivos hidropénicos y aeropdnicos

% Paisajismo xérico o de bajo requerimiento hidrico
4 Celdas de polipropilenofcdmaras ADS

para control de agua pluvial
Desalacion mediante osmosis inversa

CHILE

19% de la

Inversion

8% de Ia

Inversion

774
L

4. MIGRACION E
INCORPORACION DE
NUEVAS FUENTES DE AGUA
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73% de I

Inversion

9%



Cuenca rio Maule
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Volumen de aporte (m?3s)

Estanque flexible para acumulacion de agua
Conservacién de humedales naturales

Conservacion de bosques en cabeceras de cuenca
Sistema de almacenamiento de agua

Bordos superficiales para disminuir la escorrentia (Jollas)

Recuperacion de riberas de rios para
mejorar servicios ecosistémicos

[N Y S I X

Zanjas de infiltracion para recoleccién y
almacenamiento de agua lluvia

Sistema tradicional de captacién y almacenamiento de
aguas lluvias (Cochas)

Mallas y lonas de poliuretano para proteccién de glaciares
Riego subterraneo agricultura (90%)

Micro riego localizado (goteo, microaspersion
microjet o similar) (85%)

Riego mecanizado mayor (asperién o similar) (75%)

i Agricultura vertical en invernaderos

% Agricultura de precision con técnicas

de riego deficitario controlado

Hidrogel en raices para reducir el uso de agua en el riego

16 Infiltracion para recarga de acuiferos

por gravedad y en lecho de rio

63 MAS

Conjunto de soluciones aporta 457 m3/s
de agua (Subcuenca 11, mes de enero)
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0,5% de Ia

iInversion

>8%

\6,5% de Iz

Inversion

46%
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93% de la
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DESAFIO

3 Estamos hoy
e |mp|ementar el camino a la desarrollando soluciones
£ en 14 cuencas de
Seguridad Hidrica al 2030/2050. SLeH
NUEVA
INSTITUCIONALIDAD SECTOR PRODUCTIVO
ANA + Organismos de - AGUA Positivo
Cuenca + OUAs (formales . RSEAgua
y usuarios) para una GIRH - Sello Azul
descentralizada, robusta gf G
y efectiva. i
Cartera de Proyectos: § 7
. * Soluciones basadas en Ia
MECANISMOS PUBLICO Naturaless :
PRIVADQS « Asegurar reservas de agua
*Incentivos adecuados - Eficiencia Agricolay Urbana #(
* Financiamiento - Relso de ART .;-:
- Cuenca como base . Cultura de Agua g

« Foco en reducir brecha
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Base tecnica - Propuestas co- construidas como -
robusta insumo en politica publica y privada -
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2018 2019 2019 202] 2022 2022 Hu

Dialogo y trabajo con
+370 organizaciones

3 L
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i g 7 Manual ' : ; .
; saiies: HESMASH Hick
&y 7 2030 Herramienta 320 : g 5 K oos)
o A Estratégica para CE g g
Transicion - Sy ER TR — :
. Hidrica | #. = K.E,?,‘ fgiaed = e
. El future def aguo en Chie e 3 S Gob W‘:«

g s obernanza OF LACRSIS A LASECAST WD

% desde las cuencas: i i .,
INSTITUCIONALIDAD
PARA LA SEGURIDAD
MAS HIDRICA EN CHILE
Abril 2022
— = > ~ SE /" RICA =
- ~ ~ % *) @ w ) / FCH &, Avina ZOMALAE \3BID comrod J —
Organizaciones Especialistas Sesiones Talleres
participantes Nacionales e EH2030 Territoriales
Internacionales
Visita y sigue nuestro proceso en: ——— e

L § . Twitter: Facebook: LinkedIn:
www.escenarioshidricos.cl € eiificoaso @) cnmosmacosoo @) Foios wrcos 2000
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MUCHAS GRACIAS
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